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План вебинара

Что такое искусственные нейронные сети и ИИ?

Где используются нейронные сети?

Что нейронные могут, а что нет?

Что надо знать и уметь?

Где находить ответы?
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Тренды в области ИИ

Поисковые запросы 
(Мир)

Новости (Мир) Новости (Россия)

Машинное обучение Искусственный интеллект

Новости (Мир)
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Что мы изучаем?

Искусственный интеллект
наука и технология создания интеллектуальных программ

Машинное обучение
методы построения обучающихся алгоритмов

Искусственные нейронныесети
модель биологических нейросетей

Алгоритмические 
композиции

Статистическая 
классификацияКластеризация/Регрессия

Классификации по 
сходству/разделимости

Байесовский вывод
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Искусственные нейронные сети

Биологическая нейронная сеть

Упрощение

Искусственная нейронная сеть
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Искусственный нейрон

Нейрон

Упрощение

Искусственный нейрон
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Почему нейронные сети работают?

Упрощение

Синапс Веса нейрона
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Уровень современных нейросетей

Кол-во синапсов

С
ко

р
о

ст
ь 

о
б

р
аб

о
тк

и

Человек

Пиявка

Обычные компьютеры

Компьютерные реализации
нейронных сетей

Специальные реализации
нейронных сетей

Пчела

Муха

10 3 10 6 10 9 10 12 10 14

10 3

10 6

10 9

10 12

10 15
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Где используются нейронные сети?

Сложность проблемы

Н
ез

н
ан

и
е 

ал
го

р
и

тм
а

Алгоритм полностью известен 
Малая/средняя сложность

Алгоритм известен частично
Малая/Средняя сложность

Отсутствие алгоритма решения
Высокая сложность

Удобно 
применять 

нейронные сети

Статистические 
модели

Точные 
алгоритмы
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Преимущества нейронных сетей

• Решение задач без точного алгоритма действий

• Устойчивость к шумам входных данных

• Адаптация к изменениям окружающей среды

• Высокая отказоустойчивость

• Сверхвысокое быстродействие
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Устойчивость к шумам входных данных

Биологическая аналогия В искусственных сетях

!

!
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Адаптация к изменениям

Биологическая аналогия В искусственных сетях

Работа со старыми 
технологиями

Работа с новыми 
технологиями

П
р

о
гр

есс

Анализ цен на бирже:
старая модель

Анализ цен на бирже:
Новая модель

В
р

ем
я
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Высокая отказоустойчивость

Биологическая аналогия В искусственных сетях

Гемисферэктомия:
удаление половины

мозга

Нейронные сети могут корректно
функционировать в случае повреждения

большого числа ее их элементов
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Сверхвысокое быстродействие

Маленькие 
процессоры
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Кто и чего достиг?

Компания Google DeepMind, Великобритания
Впервые программа AlphaGo выиграла в го (4:1) у профессионала (2 место в мире) 15



Кто и чего достиг?

Компания Google DeepMind, Великобритания
Нейросеть DQN сама научилась играть в 49 игр и в 22 играх превзошла лучшие результаты геймеров

Игры

Уровень игры

Уровень геймера 100%

2500%
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Кто и чего достиг?

Magic Pony Technology, Великобритания 
Разработана нейросеть, дополняющая и улучшающая изображения на рисунках и видео
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Кто и чего достиг?

Калифорнийский университет в Беркли
Разработана нейросеть, очень реалистично преобразующая черно-белые изображения в цветные
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Что нейронные сети не могут делать?

• Вычислительные задачи

• Однозначно и точно давать ответы

• Многошаговое принятие решений
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Однозначные и точные ответы

но? по? ио?

л? я? о? 

но 70%

по 20%

ио 10%

л 30%

я 30%

о 40%
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Многошаговое принятие решений

В
хо

д
н

о
й

 с
и

гн
ал

В
ы

хо
д

н
о

й
 с

и
гн

ал

Преобразование сигнала без 
осмысления
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Вычислительные задачи

Как передать задачу в сеть?
Как обучить ее математике?
Как добиваться точных ответов?
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Практическая польза
Использование нейронных сетей в своих приложениях/устройствах

Модуль 
распознавания

До обработки После обработки
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Практическая польза
Использование нейронных сетей для анализа данных

Кластеризация Данные с датчиков
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Практическая польза
Использование нейронных сетей для прогнозирования

Прогнозирование роста/падения цен Прогнозирование погоды
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Научный интерес

Экспериментирование с различными видами нейронных сетей
Создание все более сложных интеллектуальных систем
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Практический интерес

Интеграция обычных программ и нейронных сетей 
Нейронные сети – новый подход к анализу данных
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Развлечение

Обучение нейронных сетей игре в различные игры
или для управления собранными роботами 
Классный и полезный способ развлечься
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Актуальность

Машинное обучение и нейронные сети – технологии будущего
Это момент зарождения профессий будущего
Получение навыков – ранний старт
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Надо понимать

Что надо знать и уметь?

Нейробиология Программирование

Идея Модель Реализация

Теория нейросетей

Надо знать Надо уметь

Математическая 
статистика

Теория 
вероятностей

Математический 
анализ 30



К вопросу о математике

Уровень мат. подготовки

С
л

о
ж

н
о

ст
ь 

за
д

ач

Школьная
математика

Высшая математика
(математический анализ,

линейная алгебра,
статистика…)

Специализированные методы
анализа данных
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Как получить знания и навыки?

Самообразование

• Полностью бесплатно
• Индивидуальная программа
• Большое количество свободного материала
• Не жалко бросить, если не понравилось
• Отсутствуют ограничения по срокам

• Отсутствие четкой программы
• Отсутствие официальных документов
• Сложность самостоятельного освоения

Плюсы

Минусы
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Как получить знания и навыки?

Школа анализа данных (Яндекс)

• Набор идет уже сейчас (до 10 мая, ежегодно)
• Обучение бесплатно
• Полный охват: от теории до практики
• Возможность стажировки
• Обучение по вечерам

• Серьезное знание математики при поступлении

Плюсы

Минусы
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Как получить знания и навыки?

Машинное обучение и анализ данных (Coursera)

• Набор проводится (до 2 мая, ежегодно)
• Обучение языку Python
• Полный охват: от теории до практики
• Финальный, дипломный проект
• Удаленное обучение

• Обучение платное
• Знание основ программирования

Плюсы

Минусы
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Будущее нейронных сетей и ИИ

Десятилетие

Текущие нейронные сети ИИ
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Что еще?
Искусственные нейронные сети – модель биологических нейронных сетей

Генетические алгоритмы – модель эволюции систем
с естественным отбором
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Итак…

+ Что такое искусственные нейронные сети и ИИ?

+ Где используются нейронные сети?

+ Что нейронные могут, а что нет?

+ Что надо знать и уметь?

+ Где находить ответы?

Получили ответы на основные вопросы
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Итак…

Определились со своими интересами
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Итак…

Делаем выбор (для тех, кому интересно)

Еще вебинары (курс)

GeekBrains
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Ваши вопросы
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